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SICHERHEITSHINWEISE
Saverstoffanreicherung

Vorbemerkungen

Diese Sicherheitshinweise sind Emp-
fehlungen fur sicheres Arbeiten, wenn
mit Sauerstoffanreicherung gerech-
net werden muB. Verbindliche Sicher-
heitsvorschriften werden hierdurch
nicht ersetzt, sondern erganzt.

1. Zusammensetzung der
Umgebungsiuft

Die ungefahre Zusammensetzung der
Luft ist wie folgt:

Sauerstoff O, 21 Vol.-%
Stickstoff N, 78 Vol.-%
Argon Ar 1 Vol.-%

Andere Gase sind nur in kleinen Men-
gen enthalten; sie konnen hier unbe-
rucksichtigt bleiben.

Die atmospharischen Gase sind ungif-
tig, aber Anderungen ihrer relativen
Konzentration —insbesondere dervon
Sauerstoff ~ haben einen EinfluB auf
Leben und Verbrennungsvorgange.
AuBerdem werden diese Anderungen
vonden menschlichen Sinnesorganen
nicht wahrgenommen und konnen -
sogar bei erfahrenen Personen - zu
gefahrlichen  Situationen fiihren.

Wenn sich die Zusammensetzung der
Atemluft verandern konnte, ist die ge-
naue Kenntnis (Messung!) der Kon-
zentration unbedingt erforderlich.

2. Eigenschaften von Sauerstoff

Sauerstoff ist nicht brennbar, fordert
aber die Verbrennung. Obwohl er bei
Umgebungstemperatur 11% schwerer
als Luft ist, findet eine Entmischung
der Luft und dadurch eine Anreiche-
rung von Sauerstoff am Boden nicht
statt.

Sauerstoffin flissigem Zustand hat ei-
ne sehr niedrige Temperatur (-183° C
bei Atmospharendruck). Durch diese
Temperatur konnen bei Hautkontakt
sehr schnell sogenannte ,Kaltver-

brennungen“ entstehen. Bestimmte
Materialien konnen bei diesen tiefen
versproden.

Temperaturen

3. Gefahren durch Sauerstoff-
anreicherung

Sauerstoffanreicherung der Luft, auch
wenn es nur wenige Prozent sind, er-
hoht die Brandgefahr betrachtlich.
Materialien, die in der Luft nicht bren-
nen, einschlieBlich feuerhemmendim-
pragnierter Stoffe, konnen lebhaft
oder sogar spontan in mit Sauerstoff

angereicherter Luft brennen. Die
Flammen sind wesentlich heiBer und
breiten sich mit groBer Geschwindig-
keit aus. Die Ziindung, Geschwindig-
keit, Starke und das AusmaB dieser
Reaktion hangen im Einzelnen ab von:
- Konzentration, Temperatur und
Druck der miteinander reagieren-
den Stoffe,
- Zundenergie und Art der Ziindung.

Nach einem Aufenthalt in moglicher-
weise sauerstoffangereicherter At-
mosphare ist die Kleidung sehr sorg-
faltig zu luften, denn der Sauerstoff
haftet sehr gut in der Kleidung. Eine
Zindquelle, z. B. eine Zigarette, konn-
te einen Kleiderbrand verursachen.
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Das Einatmen von reinem Sauerstoff
oder stark mit Sauerstoff angereicher-
ter Luft ruft in der Regel keine nachtei-
ligen Auswirkungen auf den mensch-
lichen Organismus hervor.

Ol und Fett sind in Gegenwart von
Sauerstoff besonders gefahrlich, weil
sie mit explosiver Heftigkeit brennen
konnen. Sie durfen niemals zum
Schmieren von Geraten fur Sauerstoff
und angereicherter Luft verwendet
werden. Mit Ol und Fett verunreinigte
Gerate und Einrichtungen sind urwer-
zuglich mit geeigneten .Losemitteln
zu entfetten.

4. Ursachen und Vermeidung von
Sauerstoffanreicherung

Insbesondere in  geschlossenen,
schlecht belufteten Raumen sollte
das Austreten von Sauerstoff grund-
satzlich vermieden werden, zuminde-
stens jedoch sollte die ausgetretene
Menge moglichst gering sein.

Die folgenden Punkte enthalten einige
der wichtigsten Ursachen und MaB-
nahmen zur Vermeidung von Sauer-
stoffanreicherung:

Einrichtungen fur die Sauerstoffver-
sorgung solltenvorihrerInbetriebnah-
me undinregelmaBigen Abstanden ei-
ner Dichtheitsprufung unterzogen
werden. Alle Gerate, z.B. SchweiB-
und Schneiddisen und Schlauchver-
bindungen sollten sorgfaltig befestigt
werden. Wartungs- und Instandset-
zungsarbeiten sollten von erfahre-
nem und geschultem Personal ausge-
fuhrt werden.

Die wichtigsten Voraussetzungen zur
Vermeidung von Sauerstoffanreiche-
rung beim SchweiBen, Schneiden,
etc. sind die richtige Dusenauswahl
unddie richtige Druckeinstellung. Dar-
uberhinaus entweicht bei vielen Ver-
fahren mit Sauerstoffverwendung, wie
beispielsweise beim Fugenhobeln,
Brennschneiden, Flammen, Sauer-
stofflanzenverfahren etc. ein techno-
logisch bedingter UberschuB an
Sauerstoff in die Luft. Daher muB die
Beluftung der Bereiche, in denen sol-
che Arbeiten ausgefiuhrt werden, aus-
reichend groB sein, um eine Sauer-
stoffanreicherung zu verhindern.

Nach Beendigung der Arbeit ist auBer
den Ventilen an den SchweiB- und
Schneidbrennern unbedingt auch das
Sauerstoffventil zu schlieBen, das
sichander Flasche bzw.an der Versor-
gungsleitung befindet, um ein even-
tuelles Ausstromen von Sauerstoff
zwischen zwei Arbeitsperioden zu ver-
meiden.

Neben der technologisch bedingten

moglichen Sauerstoffanreicherung in

der Luft ist der MiBbrauch von Sauer-

stoff besonders gefahrlich und daher

ausdriicklich verboten zum

- Antreiben von Druckluftwerkzeu-
gen

- Aufblasen von Fahrzeugreifen,
Schlauchbooten, etc.

— Kiihlen oder Verbessern der Luft

- Abkuhlen von Personen

- Abstauben von Werkbanken,
Maschinen und Kleidern

- Starten von Verbrennungsmotoren

- Farbspritzen

— USW.

Sauerstoff dari nurverwendet werden,
wenn er durch kein anderes Gas er-
setzt werden kann.

Auch eine geringe Menge von fliissi-
gem Sauerstoff kann zur Bildung einer
groBen Menge gasformigen Sauer-
stoffs fiihren. Daher kann Auslaufen
von flissigem Sauerstoff rasch eine
erhebliche  Sauerstoffanreicherung
verursachen.

Tiefkalter Sauerstoff ist auch in ver-
dampftem Zustand deutlich schwerer
als Luft. Wo mit dem Freiwerden von
tiefkalt verflissigtem Sauerstoff ge-
rechnet werden muB, diirfen sich kei-
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ne Kanaleinlaufe ohne Flissigkeits-
verschluB, keine offenen Kellerfenster
oder andere offenen Zugange zu tie-
ferliegenden Raumen, Kandlen, etc.
befinden, weil sich Sauerstoff dort an-
reichern konnte.

Behalter und Einrichtungen zur Lage-
rung und Umfiullung von flussigem
Sauerstoff mussen fir den jeweiligen
Zweck ausgelegt sein und sorgfaltig
gepruft und gewartet werden.

Wenn tiefkalt verfliissigte Gase mit
niedrigerem Siedepunkt als Sauer-
stoff verwendet werden, z. B. flussiger
Stickstoff oder flussige Luft, kann z. B.
an unisolierten Rohrleitungen der
Sauerstoff der Luft kondensieren. In
der Nahe dieser unisolierten Rohrlei-
tungen muB mit Sauerstoffanreiche-
rung gerechnet werden.

Sauerstoff kann in betrachtlichen
Mengen freigesetzt werden, wenn Ad-
sorber (z. B. Silicagel, Molekularsiebe)
angewarmt werden. Eine ausreichen-
de Beliftung verhindert, daB hierbei
Sauerstoffanreicherung auftritt.

5. Umweltschutz

Sauerstoff ist ein naturlicher Bestand-
teil der Luft und in ihr zu 21 Vol.-% vor-
handen. Wenn Sauerstoff in die At-
mosphare entweicht, so wird diese da-
durch nicht belastet.

Wenn versehentlich tiefkalt verflissig-
ter Sauerstoff verschittet wird, ent-
steht keine Verunreinigung des Erdrei-
ches, weil tiefkalt verfliissigter Sauer-
stoff verdampft und somit nicht oder
nur in geringem MaBe in das Erdreich
eindringt. Die vorubergehende lokale
Bodenfrostung  hinterlaBt  keine
Dauerschaden des Erdreiches.

6. SchiuBbemerkung

Der sichere Umgang mit Sauerstoff ist
nur moglich, wenn seine spezifischen
Eigenschaften bekannt sind und be-
wuBt genutzt werden. UnsachgemaB
angewandter Sauerstoff kann zu Un-
fallen fuihren. Sauerstoff hat jedoch
weder gute noch schlechte Eigen-
schaften. Es kommt einzig darauf an,
die Eigenschaften richtig zu nutzen.
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